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MRT 数据恢复培训会课表

第一天 上午：

一、基于 MRT的数据恢复课程概述

二、西部数据

1.WD固件启动流程

2.boot code内容分析

1)PCB损毁，主控损毁的解决方法

2)更换 PCB的步骤

3.ROM CODE部分的相关问题

1) ROM结构

2)ROM CODE的执行过程

3)ROM CODE 错误

4)ROM芯片损毁故障现象和解决方法

4.WD的 ROM结构

5.ROM各个模块的详细讲解

– 0B/20B模块的结构及其应用

1)ROM模块列表

2)服务区 ABA区域描述

3)关闭服务区与自动加载 LDR的功能

4)0B/20B地址与 ROM CODE的关系

– 30模块结构及其应用

1)服务区编译器

2)添加缺陷的意义和操作（西数硬盘长忙不就绪）

– 0A模块（磁头位图）的结构及其应用

1)西数硬盘敲头原因分析

2)更换磁头的匹配标准

3)磁头位图丢失的找回方法

4)磁头性能不良，但不影响认盘时如何进行数据恢复

– 47模块 （适配参数）的数据结构及其应用

– 在 ROM损坏或不匹配时怎样重建 ROM

第一天下午：西部数据

1.西数硬盘服务区结构组成
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1)操作系统磁道区域

2)磁道 CHS的线性地址转换公式

2.当服务区固件模块损坏导致的不认盘故障的处理

– 如何判断服务区损坏

– 当服务区出现坏道时如何处理

– 01模块，模块偏移原理

– 35模块（SA缺陷表）

– 02模块（配置信息）的结构及其应用

– 40模块（适配模块）的结构及其应用

3.当固件模块损坏时，通过 2D，2E日志模块恢复服务区

4.服务区微代码损坏，导致硬盘不认盘，且不能接受任何操作的处理

– 加载 LDR的方法

– 如何获得 LDR
– 从硬盘自动加载 LDR
– 411模块的妙用

5.ROM疑难故障的分析与解决思路

– Flash 微代码加载错误

– 盘体结构配置错误

– 伺服数据加载错误

– 读写子系统加载错误

– SA 编译器加载错误

6.SA区疑难故障分析

– 微代码加载错误

– 编译器错误

– 段位表加载出错

– ATA BUSY故障分析

7.通过热交换来恢复数据

8.WD的 USB硬盘改装 SATA硬盘的方法

9.WD的 USB加密硬盘的数据恢复

10.WD自校准

第二天 上午：WD 实践课

1.WD实际案例数据恢复演示

2.WD热交换演示

3.学员自带硬盘数据恢复实践
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第二天 下午：希捷

1.希捷硬盘结构概述

2.硬盘没有容量怎么办

– 希捷三步法

– 三步法的注意事项

– 三步法的变形，可以处理更多的情况

3.硬盘不认盘，重建译码器显示“Init SMART failed”错误

– 学习使用希捷磁道读写和 ABA读写工具

– 如何定位并修复 SMART磁道

– 如何关闭 SMART
– 当 SMART系统故障导致问题时，除了修复 SMART磁道以外，还可以选择的其它办法

4.硬盘上电能就绪，但是执行任何操作后就长忙

– 怎样用瞬间上电法解决此问题

– 怎样通过修复固件彻底解决此问题

5.硬盘不就绪，显示“No HOST FIS-Ready Flag”错误

– 显示此错误可能是多种原因导致的

– 如何确定具体的原因

– 通过写入模块修复此问题

– 使用固件通刷法修复此问题

第三天 上午：希捷

1.希捷前好后坏故障的修复

– 前好后坏的原因

– 判断前好后坏的类型

– 使用缺陷表工具修复前好后坏

– 使用编译器恢复工具修复前好后坏

– LM035怎样避免前好后坏，并如何修复

2.硬盘不就绪，也无法进入终端 T级怎么办

– 希捷短接法进入终端详解

– 希捷 ROM降级法进入终端详解

3.希捷更换磁头注意事项

– ROM结构概述

– ROM中的磁头适配参数

– 使用 ROM工具来进行磁头参数适配

4.磁头损坏时，通过磁头位图工具来进行数据恢复工作
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5.希捷硬盘坏道的维修方法

第三天 下午：希捷实践课

1.希捷常见案例演示

2.希捷通刷法演示

3.学员自带希捷硬盘实践操作

4.虚拟启动

5.LM035读写系统文件

6.砍头

第四天 上午：日立数据恢复

1.日立硬盘不认盘故障的处理

2.认识日立 NV-RAM的结构

– 启动标识

– 磁头位图

– 适配参数、校验

– SA入口地址、用户区入口地址

3.日立硬盘打不开模块列表，无法接受任何指令的故障

– 需要校准 NVRAM服务区入口地址

– 如何设置校准参数

4.日立硬盘无法读取用户数据，提示“Write cache disable”
– Write cache disable的原因

– Write cache disable的消除方法

– 写模块的技巧

5.固件模块损坏如何恢复

– SA整体偏移

– 通过 Copy1恢复 Copy0
– CHNL、CNS1、ZONE几个关键模块的功能

– 微程序模块、PSHT、RDMT的功能

6.日立热交换技术

7.日立前好后坏故障的恢复和注意事项

8.日立砍头和修坏道操作详解

第四天下午：东芝数据恢复

1.硬盘可以认盘，但是无法访问用户数据
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– 可能是 G表损坏

– 如何修复 G表损坏

– 磁道读写工具的使用

– 定位 G表所在磁道

2.无法访问用户数据，且排除 G表问题

– 使用虚拟编译器功能提取数据

– 虚拟编译器功能的参数设置详解

3.东芝 CP模块详解

4.东芝修坏道的方法

– 缺陷表编辑器使用详解

– 扫描工具的参数设置

– 扩大和整理缺陷表

5.东芝砍头流程详解

– 用于将某个损坏磁头屏蔽掉

– 砍头完毕后如何修改硬盘容量

– 完整的砍头流程详解

第五天上午：DE 使用技巧

1.DE参数详解

2.在具体的场景中如何设置 DE参数

– 更换磁头的硬盘如何设置 DE参数

– DWF故障硬盘参数设置

– 分头拷贝参数设置

– 多次拷贝和数据补全问题

– DE技巧详解

3.文件系统功能详解(文件系统类型)
4.扫描丢失的分区表

5.如何调整超时参数的设置

6.DE多种场景实践操作演示

第五天 下午：综合实践课

1.解答学员问题

2.学员自带硬盘实践操作指导

*授课内容以实际为准


